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Uribe
Schwarzkopf

AL

=mad architects

Qondesa, ubicado en Quito, posee 36 pisos y 6 subsuelos, alcanza una altura de 140,40
metros, posicionandose como el mas alto de Quito y el tercero mas alto de Ecuador.
Desarrollamos su disefo estructural utilizando un sistema dual sismorresistente,
empleando el estado del arte del analisis matematico lo que asegura la proteccion de la
vida de sus ocupantes y el cumplimiento de las normativas nacionales e internacionales.

Ademas, este disefio optimiza la eficiencia estructural y los costos de construccion a nivel
Local.
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Analisis modal espectral o

Peso Propio (T) Carga Muerta | Carga Viva Total
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Deriva Maxima (TR475) = 0.927%

e Deriva Méx|ma(TR2500) 1.659%  summary ResuLTs, Project: PRY QONDESA

All Return Periods
Inelastic Story Drifts, Project: PRY QONDESA
Powered by © TorreFuerte

Inelastic Story Displacement, Project: PRY QONDESA
Powered by © TorreFuerte

ﬂ' Story Shear, Project: PRY QONDESA.
Powered by © TorreFuerte
140 9 0 1%
0o g &
o &
4 S
0 &
0 IR
& o
o 5
]
& b
|
a5
I
&
|
1004 ¢ b
[]
o
1
&
|
&
[
il
god ¥ ~O- ENVOLX_TR43 , max drift =0.394 % 1 ~O~ ENVOLX_TR43 , max disp =0.344 m ~— ENVOLX_TR43 , max Shear =700.50 T
'I' ~O— ENVOLY_TR43, max drift =0.352 % ~O— ENVOLY_TR43 , max drift =0.316 m ~——— ENVOLY_TR43, max Shear =729.50 T
E Q) —O— ENVOLX_TR475 , max drift =0.927 % 'g —0O— ENVOLX_TR475 , max disp =0.822 m E —— ENVOLX_TR475 , max Shear =1648.00 T
= “‘. —O— ENVOLY_TR475 , max drift =0.827 % = —O— ENVOLY_TR475 , max drift =0.755 m =
5 L —0— ENVOLX_TR2500 , max drift =1.645 % & —0— ENVOLX_TR2500 , max disp =1460 m &
2 J —O— ENVOLY_TR2500 , max drift =1.469 % 1 2
—0— X due Scaled, max drift =1.001 %
60 1 Y
o
!

—— ENVOLX_TR2500 , max Shear =2926.00 T
=0~ ENVOLY_TR2500, max drift =1.341 m —— ENVOLY_TR2500 , max Shear =3046.00 T
—O— X due Scaled , max disp =1.172 m —— X due Scaled , max Shear =1647.00 T
—0— Y due Scaled, max drift =1.240 % —0— Y due Scaled , max disp =1.314 m 1 —— Y due Scaled , max Shear =1716.00 T

—— ENVOLY_TR475 , max Shear =1716.00 T

é
3

Noviembre 10-11, 2025

xflu'- o
@300
L
i
oD
]
o
g
Y 4 o)
-1 0 1 -1 0 1
Drift (%) Displacement (m}

—2000 0

Primer Congreso de Ingenieria Estructural — IABSE Ecuador 2025



Ecuadorian Group ,
A IAB E International Association for Bridge and Structural Engineering %POL U(sF CNI\G/IEI:NIERIA

€5 win 1USS — **C)DIJURA

iy Soucla Lniversitaria Supericre Pavia RISK-DATA-ENGINEERING
TORREFUERTE puce

COL 0.60x0.45m COL 0.60x0.45m
(CH-4) (CH)
_-coL c’.z::tz_g m COL 0.60x0.45 m
e C___._B CH4) e -
F.i960m

COL 0.60x0.45 m

- B (CH4)
| COL0.60X045m — — — —— =~~~ """ 7
S = — — T(CH-4)
.20.80 m |
. —
SCM- ! COL 0.60x0.45 m
"- (cn4)
- i 4 ; v ~ | - . .
VC-01 S L _ ok ' l ) )
" y = COL 1.50x1 COL 0.60x0.45 m
i G (CHZ) © (CH-4) L7 e
g 2] Ty , ’
~. COL 0.60%0.45 m s
g COL 1.20x1:20 m -4) ’
-~ | (CH1) s 7
T ~ | ~ e , Ve
g COL 0.60845 m ,
1.20x1.20 m (CH4) 7 ,
(CH-1) | .7 ) ,
S s - s
: I J
ESCALA DE PERSONA ) - .

\ -
LOSCIM-3.00m ™.

ISOMETRIA CIMENTACION CORTE 4

ESC

Noviembre 10-11, 2025 Primer Congreso de Ingenieria Estructural — IABSE Ecuador 2025




CI\ 1L

Ecuadorian Group y .
B E International Association for Bridge and Structural Engineering Ust INGENIERTA

L\

Noviembre 10-11, 2025 7 Primer Congreso de Ingenieria Estructural — IABSE Ecuador 2025



Ecuadorian Group . . { INGENIERIr\
A IAB S E International Association for Bridge and Structural Engineering CIVIL

Bl i
;;III:I ”L.'f jf ‘ ﬂ . g I o

Noviembre 10-11, 2025 8 Primer Congreso de Ingenieria Estructural — IABSE Ecuador 2025



Ecuadorian Group

B S E International Association for Bridge and Structural Engineering iﬁSﬁNIERIA

m(- AR

\G

9
%
Z
%

Noviembre 10-11, 2025 9 Primer Congreso de Ingenieria Estructural — IABSE Ecuador 2025



Ecuadorian Group s
A IAB E International Association for Bridge and Structural Engineering %POL UISF cNI\(;IELNIERIA

€5 wiy 1USS_ 7)DIURA

TommETuEnTE puce

Investigacién

*Para evaluar el desempeno, se requieren analisis no lineales de tiempo-historia que consideren los
efectos de los modos de vibracion superiores y de la resistencia estructural sobre la demanda del
edificio.

*Los codigos vigentes (ASCE7) permiten dos alternativas para seleccionar registros (UHS vs. CS)

*Primero, se opta por analizar modelos de edificios simples antes de tomar una decision en la
metodologia de seleccion de registros sismicos.
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Casos de Estudio

5 edificios: 4,8,12,16, 20 pisos

Distribucion tipica en planta y elevacion con masa uniforme por piso
Disefiado conforme EC8 usando analisis modal.

Roétula concentrada en la base para el analisis no lineal.

«>
analysis dir.
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Amenaza Sismica (PSHA)

Modelo simplificado (ESHM 2013) - Sa(T=0.05a 4.0 s)
Desagregacion sismica
Modelos: Akkar, 2014, para GMM y correlacion
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Registros SISMICOS

23 conjuntos de 40 registros: UHS + CS (T* = 0.05-4.0 s)

Consistencia sismica para los conjuntos de CS.

3

10°

1073 ] — sa(T* =0.155) -

] — sa(m*=0.39) \
1 =—— sa(T" = 1.825)

—— Selected mean (SN
—=—=- Selected #20

—— Target mean

——= Target +20

Probability of exceedance in 50 years

Spectral acceleration, Sa(T) [g]

o]
¢

I|:I>160'dT | o0 100 0
eriod, T [s] Spectral acceleration, Sa(T) [g]

o
i

Noviembre 10-11, 2025 Primer Congreso de Ingenieria Estructural — IABSE Ecuador 2025




Ecuadorian Group ,
A IAB E International Association for Bridge and Structural Engineering %POL U(SF cNI\(;IEIJJNIERIA

% llllh /, IUSS oo C) BE\H{Bﬁﬁ

TommETuEnTE puce

UHS (475 afios) Demanda desplazamiento 71 !
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Tendencias en |a
demanda

UHS tiende a “sobreestimar” en
comparacion con los CS.

CS(T1) - Referencia para derivay es
muy cercano al UHS, subestima el
corte y momento

CS(T2) - Referencia para corte,
subestima la deriva
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Estimacién del Riesgo Sismico

Cuando hablamos de riesgo, nos referimos a la frecuencia media
anual de excedencia de un umbral de demanda conocido.

Puede ser cualquier demanda o umbral en la estructura, como:
o Colapso lateral

o Primera fluencia en columna
° 1,5 % de deriva maxima del piso
o 1,2 g de aceleracién maxima del piso

sl ,A

0.03 0.1 0.3 |
Intensity measure, 4

Annual rate of exceedance, H{iim)

+co

. . - . A= f P(EDP > edp|IM = im)|dH (im)|
Las funciones de fragilidad pueden utilizarse para describir la
superacion del limite de demanda o del estado de dafo.

o &
L}
Las funciones de fragilidad tienden a tener una distribucién 5
lognormal y se describen mediante dos parametros: media y 2
dispersidn N ﬁ{y_lg.-‘_t?f
(o]
El riesgo de estructuras individuales se calcula integrando el peligro £
y la vulnerabilidad © | Intensity
nE_ E’TIMIEDP measure, [V
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Curvas de demanda-riesgo e

A

Se integran funciones de fragilidad en rango amplio de
demandas para crear una curva de demanda-riesgo. A(edp) »

A

Esto nos permite interpolar cual es el riesgo (1) de exceder un

determinado valor de demanda en un sitio determinado. — E cering demand
! 2 parameter, EDP

—— Sa(T* =0.3s)
—e— Sa(T* =1.825)
—-- T,=475y

—-= T,=2475y
——- Wall Strength

0.0 2.5 5.0 0.0 0.5 1.0
Mp [KNm]  1e5 PSD: [%]
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. Lx
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’5 16 - ®
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Modelo No lineal para Qondesa

*Elementos tipo frame con secciones de fibras. Diafragmas rigidos en el centro geométrico.

*Concrete02 y SteelMPF para fibras de hormigdn confinado, no confinado y acero de
refuerzo longitudinal.

*Secciones agrietadas a corte con section aggregator.
*Cargas distribuidas para cargas verticales.

*Masas concentradas en los nodos (100%CM y 30%CV).
*Amortiguamiento tipo Rayleigh

*Resultados modales:

Periodo (s) | MX (%) MY (%)
m—--

4.61 57.73
2 3.30 59.39 0.0
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Seleccion de registros para Qondesa

Target Spectrum vs Selected Records Spectra RotD50 [poe=0.02]

Se siguieron las recomendaciones de NEC-15y
ASCE7 para la seleccion de registros.

Se utiliza el espectro UHS para 2500 anos del 3
. c
modelo PSHA de Palacios, 2024 S
o
https://sdte-torrefuerte.streamlit.app/ g
®
0 — Mean Selected N
m— JHS Vs30 = 300 m/s \\
10-14 == UHsq16 \:
1 —— UHSq84 ‘1
] —=T=439s N
—TT T T T T T e e 1 d
1071 109
Period (s)

PRY: PRY_QONDESA
© 2025 - Patricio Palacios B.
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Resultados para Qondesa

DRIFTS -x- Dir. PRY: QONDESA DRIFTS -y- Dir. PRY: QONDESA
Max. Drift (Mean): 0.017 o - L 140.80 m Max. Drift {(Mean): 0.016 ] L 140.80 m
= -136.25 m J -136.25 m
L -131.70 m - -131.70m
35 A1 ol - 127.70 m 35 <7 -127.70 m
b F123.70 m e -123.70 m
! -120.15m - -120.15m
A -116.60 m -116.60 m
14 -113.05m -113.05m
30 A >ad -109.50 m 30 A -109.50 m
7 - 105.95 m -105.95m
-~ -102.40 m -102.40 m
-98.85 m - 98.85 m
-95.30 m - 95.30 m
25 -91.75 m 25 ’ -91.75 m
- 88.20 m 1 - 88.20 m
- 84.65 m 'S - 84.65 m
-81.10m — -81.10m —
-77.55m £ -77.55m E
2 20 1 F74.00m T 2 20 F74.00m =
S -7045m £ 9 -70.45m =<
n -66.90m 2 0 -66.90m 2
-63.35m g - 63.35m :‘JE’
-59.80m -59.80 m
15 A - 56.25 m 15 - 56.25 m
-52.70 m - 52.70 m
-49.15 m -49.15 m
- 45.60 m - 45.60 m
- 42.05 m -42.05 m
10 A - 38.50m 10 A - 38.50 m
- 34.95 m - 34.95 m
-31.40 m -31.40 m
-27.85m -27.85m
F24.30m F24.30 m
5 4 s -20.75 m 56 -20.75 m
-17.20m -17.20m
v %22.(2)0 m ¥ %22%0 m
z -8.20 m 7 -8.20 m
By:Ing. Patricio :a_laclos B. Msc L 450 m By:Ing. Patricio :a-laclos B. Msc L 450 m
. . , . o 0 - All rlz. al6th &84t | 556 o 01 All rlz. a.l6th&sdth | 566
—_ Mean Dri == q.50th : Mean Dri - q.50th :
Deriva media maxima (TR2500) = 1.7% | , {1 it e , , | I 6w I
0.000 0.005 0.010 0.015 0.020 0.025 0.000 0.005 0.010 0.015 0.020
Drift (-) Drift (-)
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Resultados para Qondesa

Mean Story Shear -x- Dir. PRY: QONDESA Mean Story Shear -y- Dir. PRY: QONDESA

140.80 m 140.80 m
: By:Ing. Patriclo Palacios B. Msc |- 136.25 m By:Ing. Patriclo Palacios B. Msc - 136,25 m
- wee Total Story Shear (W+C) -131.70m wes Total Story Shear (W+C) -131.70 m
35 == Columns Story Shear -127.70 m ) 41W059 = = Columns Story Shear -127.70 m
== Walls Story Shear -123.70 m - = Walls Story Shear -123.70 m
-120.15m +120.15m
F116.60 m -116.60 m
-113.05m -113.05m
30 - 109.50 m - 109.50 m
-105.95 m -105.95 m
-102.40 m -102.40 m
- 98.85 m - 98.85 m
-95.30 m -95.30 m
25 -91.75 m -91.75 m
- 88.20 m - 88.20 m
- 84.65 m - 84.65 m
F81.10 m -81.10m
-77.55m € -77.55m g
20 -74.00m -74.00m =
S -70.45m < -7045m <
n -66.90m 2 -66.90m 2
-63.35m % - 63.35m %
-59.80 m - 59.80 m
15 - 56.25 m - 56.25 m
-52.70 m -52.70 m
-49.15 m -49.15 m
- 45.60 m -45.60 m
- 42.05 m -42.05m
10 - 38.50 m - 38.50 m
-34.95m - 34.95 m
-31.40 m -31.40 m
-27.85m -27.85m
-24.30 m -24.30 m
5 -20.75 m -20.75 m
-17.20 m an; 6 5Tunf/(0293071 -17.20 m
-12.20 m an: 7308, 3Tanf / C:0.22-W.070 -12.20 m
-8.20 m can: 9205 ST TE:0.36-1.0.64 -8.20 m
. . ., 0 i B 8%8 m PP e 9613BYGA(T €:0.21-W:0.79 L"'; B 8(2)8 m
T T T T T . m T T T T T T T T Y m
DIStrIbUCIOn Corte entre COlumnaS y 0 2500 5000 7500 10000 12500 15000 17500 0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000
_ Story Shear (Tonf) Story Shear (Tonf)
Muros. Viax »=11500T
)
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Resultados para Qondesa

Wall Shear -x- Dir. PRY: QONDESA Wall Shear -y- Dir. PRY: QONDESA

140.80 m 140.80 m
By:Ing. Patriclo Palacios B. Msc - 136.25 m By:Ing. Patricio Palacios B. Msc -136.25 m
Al riz. —=— ql6th&84th | 131.70 m | Al riz. —= q.16th&8ath 131.70 m
35 1 = Mean Story Shear == q.50th -127.70 m 35 Fuan w——= Mean Story Shear == q.50th -127.70 m
ax: 2794.6 -123.70 m Max: 199 -123.70 m
ax: 3155.8 -120.15m M4ax: 2190 -120.15 m
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TommETuEnTE puce

Conc\usiones

Se propone pasar del disefo por intensidad al disefio por riesgo, definiendo tasas anuales de
excedencia para la demanda y asegurando la coherencia entre la demanda, el peligro vy el
desempeno estructural.

Los envolventes del UHS se asemejan al disefo por riesgo, pero, en general, resultan mas
conservadores en estructuras con modos superiores dominantes. El método basado en el
riesgo ofrece predicciones mas precisas y coherentes con el peligro.
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Webinar gratuito
Py

ﬂ'1' n.. |-

Tema:

v

Aprende a automatizar y documentar la seleccidn de
registros sismicos segun el NEC-15 y estandares
internacionales, utilizando la plataforma web Djura.

Fecha y hora:

%% Jueves 20 de noviembre de 2025
® 18:00 (GMT-5, Ecuador)

Registrate y asegura tu lugar.
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https://apps.djura.it/
https://apps.djura.it/

|
TORREFUERTE NOSOTROS SERVICIOS PROYECTOS BLOG .+ CONTACTO

Ingej,

Soluciones que
permiten
construcciones seguras
con altos estandares

https://torrefuerte.ec/
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